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Présentation de 'Organisme de bassins versants des rivieres du
Loup et des Yamachiche (OBVRLY)

Qu'est-ce qu’un bassin versant ?

Un bassin versant constitue un territoire ou l'eau recue par précipitation
s'écoule et s'infiltre pour former un réseau hydrographigue alimentant un
exutoire commun, le cours d'eau principal.

Qu’est-ce que 'OBVRLY ?

L'Organisme de bassins versants des rivieres du Loup et des Yamachiche
(OBVRLY) est une table de concertation ou'siégent tous les acteurs et usagers
de 'eau qui ceuvrent a l'intérieur de memes bassins versants. L'OBVRLY n'est
Das Un groupe environnemental;mais plutot-un organisme de planification et de
coordination des-actions en matiere de gestion intégrée de ['eau par bassin
versant (GIEBV). C'est donc par la documentation de ['état de la situation sur son
territoire d'intervention que 'organisme peut recommander des solutions aux
acteurs et-usagers-afin de-maintenir ou d'améliorer la qualité de. 'eau et des

ecosystémes associés.

NBVRLY

Organisme de bassins versants
des rivieres du Loup et des Yamachiche
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Les lacs sont trés nombreux au Québec et représentent une richesse collective non
négligeable. Ils constituent un moteur économique important grace aux revenus
générés par le tourisme ainsi gu’aux nombreuses activités de villégiature qui s’y
rattachent. Cependant, les lacs sont des milieux sensibles et vulnérables aux activités
humaines qui se déroulent sur leur territoire. Les nombreuses floraisons de
cyanobactéries observées dans plusieurs lacs du Québec méridional lors des derniéres
années ont permis une prise de conscience sur la fragilité de la santé des lacs et
'accentuation des dégradations gu'ils subissent.

L'OBVRLY a donc mis en place en 2010 un programme de caractérisation des plans
d'eau articulé en trois phases (voir annexe 2) : 'identification des lacs problématiques
(phase 1), 'évaluation compléte des symptdomes des lacs identifiés comme
problématiques (phase 2) et la détermination des causes des perturbations sur leur
territoire (phase 3). Cette approche de caractérisation des lacs en différentes phases
permet aux instances régionales (municipalités, OBV, etc.) d’adopter une gestion de
leurs plans d’eau qui soit ciblée. Conséguemment, cette approche permet d’éviter
d’'investir des efforts trop importants pour des lacs qui n’en auraient pas besoin et de
prioriser les efforts de conservation sur ceux qui subissent des dégradations
importantes. Soulignons cependant qu'a moyen et long terme, tous les lacs habités ou
subissant des pressions humaines devraient minimalement passer a la phase 2 afin
d’'obtenir un portrait plus complet de leur situation.

Douze lacs ont été analysés & Saint-Elie-de-Caxton en 2010 (Boissonneault, 2011) afin
de procéder a lidentification des lacs problématigues. Dix ans plus tard, une réédition
de ces analyses a été réalisée afin de déterminer si ces lacs ont subi une détérioration
ou une amélioration de leur situation. A noter que le lac & 'Eau Claire n'a pas été
échantillonné en 2020, mais que les lacs Plaisant et Philibert, respectivement
échantillonnés en 2009 et 2011, ont &té ajoutés au projet réalisé en 2020. Ce rapport
présente les résultats individuels pour chacun des lacs visités ainsi gu’'une analyse
générale de la situation permettant aux instances concernées d’établir les priorités du
point de vue de la gestion des plans d’eau. Il explique également la méthodologie
utilisée et les concepts limnologiques destinés a bien comprendre les analyses.

I Suivi des symptomes d’eutrophisation de lacs, 2020 - OBVRLY
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Symptémes d'eutrophisation  » <

2. Diagnostic des symptomes d’eutrophisation
(adapté a partir de Boissonneault 2011)

Afin de bien comprendre les résultats obtenus et leur interprétation dans le cadre de
cette étude, certaines notions présentées dans ce rapport seront approfondies,
notamment les relations entre la stratification thermique des lacs et les paramétres
physico-chimigues de l'eau ainsi que 'effet de l'eutrophisation sur ces relations.

La stratification thermique

Pour les lacs ayant une profondeur suffisante, la stratification thermique correspond a
une différence de température entre les masses d'eau en surface et au fond du lac
(figure 1). Cette stratification varie selon les saisons et influence la distribution des
parameétres physico-chimiques et biologigues de ['eau.

En été, la couche d’'eau supérieure, appelée épilimnion, présente une température plus
élevée, car elle est réchauffée par le contact avec l'air ambiant et par l'effet du soleil.
Cette couche subit un brassage continuel qui renouvelle loxygéne de 'eau grace a
'action du vent et a la photosynthése des algues et des plantes qui profitent d’'une
abondance de lumiére. Cette couche de faible densité se situe au-dessus de
'hypolimnion, une couche d’eau profonde, plus froide et plus dense, peu agitée et
faiblement éclairée. Cette couche
présente aussi la particularité de ne
pas se renouveler en oxygéne
dissous lorsque la stratification
thermigque du lac est présente. Ces I::pilimniun
deux couches d'eau sont séparées
par une troisiéme couche Métalimnion
intermédiaire appelée métalimnion.
Il s'agit d’'une strate d’eau de
transition ou la température varie
rapidement et qui forme une
barriére physigue entre les deux
autres couches d’eau en raison
d'une différence de densité.

Hypolimnion

Figure 1. Stratification thermique des lacs
(tiré du CRE Laurentides).

Au Québec, les lacs profonds sont dimictiques, c’est-a-dire qu’ils se mélangent deux
fois par année (automne et printemps) et gu’ils connaissent deux périodes de

Suivi des symptomes d’'eutrophisation de lacs, 2020 - OBVRLY
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stratification distincte (été et hiver). Le mélange des différentes strates s’effectue
lorsque la température de la colonne d’eau devient également répartie, soit suite a un
réchauffement de surface au printemps ou encore suite a un refroidissement &
lautomne (figure 2). Ce brassage permet a 'hypolimnion de se recharger en oxygéne
jusgu’a la prochaine stratification thermique.

Thermocline10°® a 20°C

Hypolimnion
4°a 5°C

Printemps Cycle thermique Automne

” annuel <
3*a10°C 3*a10°C

Lac tempéré profond

Hiver
Glace et neige
e ”
“ Dessin : Francine Matte Savard

Ministére du Développement durable,
de |Environnement ef des Parcs, 2005

Figure 2. Cycle thermique d’'un lac dimictigue (MDDEP, 2005).

| "eutrophisation

Processus naturel

'eutrophisation est un processus de vieillissement naturel des lacs caractérisé par un
enrichissement de 'eau en matiére nutritive et une augmentation de la productivité
biologique, c'est-a-dire par un accroissement des plantes aquatiques et des algues.
C'est un phénomeéne naturel a 'échelle géologique qui s'étale sur des dizaines de
milliers d'années et qui expligue la transformation des lacs en milieux humides par
comblement (figure 3).

Processus accéléré par les activités humaines

L'eutrophisation peut étre accélérée par l'urbanisation et les activités humaines qui
entrainent des apports excédentaires de matiéres nutritives vers les lacs. Cet

Suivi des symptomes d’'eutrophisation de lacs, 2020 - OBVRLY
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enrichissement des eaux conduit alors a une croissance en surabondance des algues
et plantes aquatiques. Lorsque cette masse végétale meurt, elle est dégradée par des
bactéries qui consomment alors dimportantes quantités d'oxygéne, causant ainsi un
déficit en oxygéne dans les eaux profondes des lacs. Cette diminution d'oxygéne
s'aveére néfaste pour plusieurs espéces fauniques utilisant ces habitats.

Eutrophisation naturelle | Eutrophisation anthropique

Oligotrophie Oligotrophie

Ruissellement urbain
Dizainos Rejets industriels

d’années Fertilisants et pesticides
o Erosion et sédiments
Pollution diffuse des chalets

Eutrophie et hypereutrophie

Eutrophie et hypereutrophie

Dessin - Froncine Matte Savard
Minissien du Dévnloppement durable,
de MEmironnament of des Parcs, 2005

Figure 3. Phénoméne d'eutrophisation (MELCC, 2020b).

Afin de déterminer le niveau de vieillissement d'un lac, une classification de son état
trophique est utilisée. Dans un lac oligotrophe (lac considéré comme étant jeune),
lorsque la stratification thermigue estivale est installée, 'hypolimnion demeure riche en
oxygeéne dissous, car il y a peu de dégradation de matiére organiqgue au fond. De plus,
l'eau est claire, car elle contient peu de matiére nutritive permettant aux algues de
croitre en exces.

Dans un lac eutrophe, la forte production d'algues et des plantes aguatigues entraine
une baisse de la concentration en oxygéne dans 'nypolimnion. C'est la respiration des
bactéries, qui décomposent la matiére organique présente au fond du lac, qui est
responsable de cette baisse en oxygéne. Pour certains lacs, ce phénomeéne prend une
telle ampleur gue les eaux de 'hypolimnion deviennent complétement anoxigues

. Suivi des symptomes d’'eutrophisation de lacs, 2020 - OBVRLY
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(absence quasi totale d'oxygéne) au fil de la saison estivale. L'eau de ces lacs est

généralement trouble, car elle contient beaucoup de matiére nutritive (phosphore et

azote), ce qui permet aux algues de croitre en abondance.

Un lac mésotrophe présente un vieillissement intermédiaire. De plus, l'ajout de classes
secondaires, telles gu'oligo-mésotrophe et méso-eutrophe, permet de préciser 'état de

vieillissement d’un lac selon des critéres précis (tableau 1).

Tableau 1. Classement trophique des lacs selon certains paramétres de 'eau (adapté

de APEL, 2019 ; MELCC, 2020).

Indicateurs

Ultra-

oligotrophe

Phosphore total <4
(ug/l)
Chlorophylle a <1
(ug/l)
Transparence (m) >12
Saturation
d'oxygéne dans
'hypolimnion (%)

Les mesures de l'oxygéne dans 'hypolimnion et de la transparence de 'eau, combinées

Classes trophiques

Mésotrophe emréc?sr_we Eutrophe
10-19,9 20-299 30 -100
36-64 65-79 8-25

39-3 29-2 1,9 -1
>50 %

avec d'autres mesures, sont donc de bons indicateurs du vieillissement des lacs

(eutrophisation).

Description des parameétres physico-chimiques

Les mesures de température a tous les métres de profondeur permettent d'obtenir un
profil thermique et d’identifier les deux principales masses d’eau présentes dans les

lacs stratifiés, soit 'épilimnion et 'hypolimnion.

L'oxygéne est un élément indispensable a la vie aquatigue. Sa concentration dans

'eau est déterminée par plusieurs processus physigues et biologiques trés variables
dans le temps. Les végétaux et les algues produisent de l'oxygéne par la
photosynthése le jour et en consomment la nuit. De plus, les échanges avec

'atmosphére influencent fortement la teneur en oxygéne des eaux de surface

soumises au brassage. En contrepartie, les organismes biologiques, tels les poissons et

Suivi des symptomes d’'eutrophisation de lacs, 2020 - OBVRLY
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les microorganismes (bactéries), consomment de 'oxygéne. La concentration
d’'oxygéne dissous dans I'hypolimnion est un indicateur du métabolisme du lac. Une
faible concentration en oxygéne dissous (hypoxie) est souvent liée a une forte
décomposition de la matiére organique provenant d'une biomasse élevée d’algues et
de plantes aqguatiques. Les lacs eutrophes sont fréguemment caractérisés par un
hypolimnion hypoxique (figure 4).

Les concentrations en oxygéne dissous peuvent étre exprimées en milligramme par
litre (mg/l) ou en pourcentage de saturation. Les mesures de saturation rendent plus
facile la comparaison des données, car elles tiennent compte de la température, qui
influence la capacité de l'eau a contenir de 'oxygéne. En effet, plus ['eau est fraiche et
plus elle peut contenir d'oxygéne a saturation maximale.

Lac oligotrophe Lac eutrophe
Ouygéne dissous (moll) Oxygéne dissous (magfl)
4 | 12 :4 3] 12

|
I I L I

P
|\--

Profondeur
P rofondeur

10 20 30 i (1] 20 30
Température (1) Température (1)

Hypolimnion bien oxygéné Hypolimnion anoxique

Figure 4. Comparaison de profils de lac typigues (tiré de Boissonneault, 2011).

Dans cette étude, 'eau est considérée hypoxigue lorsque le taux de saturation en
oxygéne dissous est inférieur a 50 %. Cette mesure, prise 8 chaque métre de
profondeur, permet donc de vérifier si 'hypolimnion présente un déficit en oxygeéne et
dans quelle proportion (%), révélant ainsi un signe d’eutrophisation du lac. Dans
certains cas, 'absence totale d'oxygéne dissous (anoxie) sera également notée lorsque
le taux de saturation est inférieur a 1 %.

Le pH, ou potentiel hydrogéne, indigue le caractére acide ou basique de 'eau. Le pH
des eaux de surface est déterminé en partie par la nature géologique du bassin

Suivi des symptomes d’'eutrophisation de lacs, 2020 - OBVRLY
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versant, par les précipitations acides, par lactivité biologique et par la présence de
milieux humides. Le pH varie entre O (acide) et 14 (basique) et un pH de 7 indique une
eau a pH neutre. La protection de la vie aguatique d'un lac est généralement assurée
lorsque le pH de l'eau se situe entre 6,5 a8 9 unités (MELCC, 2020a). Lorsque le pH d’'un
lac passe de 6 a 5,5, les organismes aquatiques les plus sensibles a l'acidité
disparaissent du milieu. Un lac affichant une valeur de pH sous 5,5 sera considéré
comme acide, seuil sous lequel les organismes aquatiques seront davantage affectés
(Dupont, 2004).

La conductivité est un indice de 'abondance des ions dans les eaux de surface qui
donne une bonne appréciation des matiéres en solution (sels, acides et bases) dans les
eaux (Painchaud, 1997). La conductivité traduit donc la minéralisation de l'eau qui
participe a la productivité biologigue d'un lac et a la dégradation des écosystémes. Les
valeurs de conductivité d'un lac sont généralement stables et dépendent surtout de la
géologie locale. Lorsgue des changements notables de conductivité sont observés
dans un lac, c’est le signe d’'une augmentation des apports de substances dissoutes
provenant du bassin versant (ex. sels de déglacage, engrais minéraux, chlorures). La
conductivité spécifique fait référence a un ajustement des données selon la
température de 'eau (CRE Laurentides, 2009). A titre informatif, les valeurs de
conductivité observées dans les eaux des 14 lacs de la présente étude se situent entre
14 uS/cm et 90 uS/cm.

La transparence de l'eau est mesurée a l'aide d’'un disque de Secchi que l'on descend
dans l'eau jusgu’a ce gu'il disparaisse complétement. La transparence diminue avec
laugmentation de la quantité d’algues et de matiéres en suspension dans 'eau du lac. Il
y a donc un lien entre la transparence de l'eau et le niveau trophigue des lacs.

Méme s'ils ne font pas partie spécifiguement des paramétres étudiés lors de cette
étude, les notions suivantes seront tout de méme décrites, car elles sont frequemment
mentionnées dans les explications qui suivent. L'évaluation du carbone organique
dissous (COD) permet de déterminer si l'eau est teintée (coloration jaunatre ou
brunatre) en raison de la présence d’acide humique provenant généralement de milieux
humides et de milieux forestiers ennoyés (MELCC, 2020b). Il s’agit d'un facteur,
combiné avec a la productivité algale, qui influence la transparence de 'eau.

La chlorophylle a est un indicateur de la biomasse d’algues microscopiques présente
en suspension dans 'eau. Une forte concentration en chlorophylle a donne une teinte
verdatre a l'eau et réduit sa transparence.

Finalement, le phosphore représente 'élément nutritif limitant dans les écosystémes

aquatigues, c’est-a-dire que le phosphore est relativement rare dans les lacs et que sa
disponibilité dicte 'abondance des producteurs primaires (plantes et algues). De
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maniére simplifiée, il est possible d’affirmer que plus il y a de phosphore disponible,
plus il y aura de plantes et d’algues dans un lac (jusqu’a un point de saturation). Le
phosphore provient de différentes sources naturelles, telles que 'érosion des roches,
les déjections animales et la décomposition de la matiére organique, mais également
de plusieurs sources humaines, telles que les engrais, les fertilisants, les eaux usées,
les rejets industriels et les produits d’entretien domestigue.
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3. Territoire a l’étude

Quatorze lacs, tous situés sur le territoire de la municipalité de Saint-Elie-de-Caxton,
ont été suivis en 2020. A noter que seuls les lacs Carolus et Baribeau font partie du
bassin versant de la riviere du Loup, les autres font tous partie du bassin versant de la
riviere Yamachiche (carte 1).
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Carte 1. Lacs a 'étude dans la municipalité de Saint-Elie-de-Caxton en 2020.
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4. Matériel et méthode

Les mesures qui ont été réalisées dans cette étude sont une réédition des analyses de
phase 1du programme de caractérisation des lacs de 'OBVRLY menées pour la
premiére fois en 2010 pour la majorité des plans d'eau concernés. Cing paramétres
physico-chimiques de l'eau ont été étudiés a chacune des stations d’échantillonnage,
Soit :

la température (°Celsius);

l'oxygéne dissous (mg/l et % de saturation);
la conductivité spécifique (US/cm);

le pH;

la transparence.

= =4 -4 —a -1

Les trois premiers parameétres mentionnés ci-dessus ont été analysés a l'aide d’'une
sonde multiparamétrique de type YSI ProSolo, alors que le pH a été mesuré avec une
sonde YSI Pro10. Ces sondes permettent d'évaluer les paramétres physico-chimiques a
chague métre de la colonne d’eau jusgu’au fond du lac ou & une profondeur maximale
de 31 métres (longueur du céble). La premiére mesure, en surface, a été effectuée 8 15
centimeétres de profondeur, afin de s’assurer de l'immersion totale des composantes
des sondes. Pour les plans d’eau ayant une profondeur maximale inférieure a trois
métres, des mesures ont été effectuées tous les 0,5 métre afin d'obtenir un profil plus
complet.

La transparence a été mesurée a l'aide d'un disque de Secchi, tout en respectant le
protocole du ministére de 'Environnement et de la Lutte contre les changements
climatiques (MELCC, 2016). Les conditions environnementales pouvant influencer les
mesures, telles que 'état du ciel et le type de vagues, ont été notées afin de mieux
interpréter les résultats. Toute information pertinente supplémentaire a également été
notée. Quatre photographies du lac ont été prises a la station d’échantillonnage de
maniére a obtenir un portrait 360°.

Les analyses physico-chimiques ont été réalisées sur un total de 17 stations
d'échantillonnage réparties dans les 14 lacs suivis dans la municipalité de Saint-Elie-
de-Caxton. La mesure des paramétres physico-chimiques a été réalisée in situ pour
chacune des stations, entre le 15 et le 21 septembre 2020, période durant laguelle la
stratification thermique des lacs est compléte et qui correspond aux conditions
enregistrées lors des analyses de 2010. Pour la majorité des lacs analysés, une seule
station d’échantillonnage, située au-dessus de la fosse la plus profonde, a été analysée
afin d’obtenir un profil thermigue complet. Les coordonnées géographiques des
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stations d’échantillonnage suivies en 2010 ont &té utilisées, en plus de mesures a l'aide
d’'un sonar, afin de s’assurer de réaliser les mesures aux endroits les plus profonds des
lacs.

A noter que trois stations d'échantillonnage ont été suivies au Grand lac Long et deux
stations au Petit lac Long, afin de considérer la taille et la diversité d’habitats de ces
plans d’eau. Egalement, une station d’échantillonnage a été suivi au lac Garand et un
autre lac du Barrage, qui peuvent tous deux étre considérés comme un seul lac du
point de vue de la connectivité écologique.

Prendre note qu’'une marge d’erreur de plus ou moins 10 pS/cm doit étre appliqguée aux
données de conductivité obtenues en raison d'une certaine imprécision de la sonde
lors des tests de calibration (communication personnelle, Hoskin Scientifique).
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5. Résultats des profils de lacs

Lac a la Perchaude

L'échantillonnage du lac a la Perchaude a été réalisé le 15 septembre 2020. Les
conditions environnementales percues lors des mesures étaient un ciel variable et un
faible vent, causant des rides sur le lac. Le disque de Secchi était visible jusqu’a

3,3 métres de profondeur, ce qui indigue une transparence de l'eau relativement faible,
typigue d’'un milieu mésotrophe. Une forte productivité algale ou bien des
concentrations élevées en carbone organique dissous peuvent étre a l'origine de cette
situation.

Les données de température recueillies ne présentent aucune stratification thermigue
du lac en raison de sa faible profondeur maximale, soit environ 5 métres (figure 5).
Toute la colonne d’eau présente d'ailleurs une oxygénation supérieure au seuil de
'hypoxie, soit plus de 50 % de saturation. En fait, la saturation de 'oxygéne dissous est
supérieure a 86 % pour l'ensemble du lac, ce qui indigue des concentrations
suffisantes au métabolisme des poissons et autres organismes aquatiques.

Profondeur (meétre)

—Température (“Celsius)

— Oxygéne dissous (mg/)

5 !

Figure 5. Profil physico-chimique du lac & la Perchaude, 15 septembre 2020.
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La mesure moyenne de conductivité spécifique est de 25,6 uS/cm, ce qui représente
des apports assez faibles en minéraux provenant du bassin versant, en comparaison
aux données enregistrées sur le reste du territoire. Le pH moyen de 6,33 indique une
eau légérement acide pouvant affecter modérément la diversité faunique aguatique du
lac.

Les données recueillies sont trés similaires a celles enregistrées en 2010 et indiquent
donc une stabilité du lac au point de vue des paramétres analysés (tableau 2). Le lac ne
présente pas de signes d’eutrophisation en particulier, sauf en ce qui a trait a la
transparence de l'eau qui est assez faible. Il est possible que celle-ci soit engendrée
par une forte productivité algale, liee a des apports en nutriments provenant du bassin
versant, ou encore a des concentrations élevées en carbone organique dissous qui
teintent davantage 'eau. Des analyses plus poussées de certains paramétres de la
qualité de l'eau (phosphore total, chlorophylle a, carbone organigue dissous)
permettraient d’éclaircir la situation. Finalement, les teneurs élevées en oxygéne
dissous dans toute la colonne d'eau peuvent étre associées aux échanges gazeux avec
'atmosphére et a un brassage suffisant du lac, associé a sa faible profondeur.

Tableau 2. Comparatif des profils physico-chimiques 2010-2020 du lac a la Perchaude.

Anndes Hypolimnion Conductivité Transnarence H
hypoxique (%) moyenne (uS/cm) P P

2010 Non stratifié 26 N.d. 0,4

2020 Non stratifié 26 3,3 6,3
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Lac du Barrage

L’échantillonnage du lac du Barrage a été réalisé le 15 septembre 2020. Les conditions
environnementales pergues lors des mesures étaient un ciel nuageux et un faible vent,
causant des rides sur le lac. Le disgue de Secchi était visible jusqu’a 4 métres de
profondeur, ce qui indigque une transparence de 'eau moyenne, typique d'un milieu
oligo-mésotrophe. Une productivité algale relativement élevée ou bien des
concentrations élevées en carbone organique dissous peuvent étre a l'origine de cette
situation.

Les données de température recueillies ne présentent aucune stratification thermique
du lac en raison de sa faible profondeur maximale, soit environ 6 métres (figure 6).
Toute la colonne d’eau présente d'ailleurs une oxygénation supérieure au seuil de
'hypoxie, soit plus de 50 % de saturation. En fait, la saturation de l'oxygéne dissous est
supérieure a 88 % pour 'ensemble du lac, ce qui indique des concentrations

amplement suffisantes au métabolisme des poissons et autres organismes aquatigues.

0 5 10 15 20

— Température (“Celsius)

— Oxygéne dissous (mg/l)

Profondeur (métre)

Figure ©. Profil physico-chimique du lac du Barrage, 15 septembre 2020.
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La mesure moyenne de conductivité spécifique est de 29,8 uS/cm, ce qui représente
des apports moyens en minéraux provenant du bassin versant, en comparaison aux
données enregistrées sur le reste du territoire. Le pH moyen de 6,73 indigue une eau
neutre pouvant supporter une faune aguatigue diversifiée.

Les données recueillies sont similaires a celles enregistrées en 2010, sauf en ce qui a
trait a la transparence (tableau 3). En effet, ce paramétre de l'eau du lac est passé de
5,2 métres en 2010 & 4 métres en 2020. Cependant, cette mesure doit seulement étre
considérée a titre indicatif, car la transparence est un paramétre fortement influencé
par les variations météorologigues et qui doit étre mesuré a plusieurs reprises durant
une méme année afin d'obtenir un portrait complet. Il est cependant possible que cette
baisse de transparence soit engendrée par une hausse de la productivité algale, liee a
des apports en nutriments provenant du bassin versant ou encore a des concentrations
élevées en carbone organique dissous qui teintent davantage 'eau. Des analyses plus
poussées de certains parameétres de la qualité de U'eau (phosphore total, chlorophylle a,
carbone organique dissous) permettraient d'éclaircir la situation et de déterminer avec
davantage de précision si le lac est en processus d’eutrophisation. Finalement, les
teneurs élevées en oxygéne dissous peuvent étre associées aux échanges gazeux
avec l'atmosphére et a un brassage suffisant du lac, associé a sa faible profondeur.

Tableau 3. Comparatif des profils physico-chimiques 2010-2020 du lac du Barrage.

Années Hypolimnion Conductivité i H
hypoxigue (%) moyenne (uS/cm) P P

2010 Non stratifié 32 52 6,06

2020 Non stratifié 30 4 0,7
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Lac Garand

L’échantillonnage du lac Garand a été réalisé le 15 septembre 2020. Les conditions
environnementales pergues lors des mesures étaient un ciel nuageux et un vent faible
a modéré, causant de petites vagues sur le lac. Le disque de Secchi était visible jusqu’a
4,2 métres de profondeur, ce qui indigue une transparence de 'eau moyenne, typique
d’'un milieu oligo-mésotrophe. Une productivité algale moyennement élevée ou bien
des concentrations élevées en carbone organique dissous peuvent étre a l'origine de
cette situation.

Les données de température recueillies présentent une stratification thermigue du lac,
guoigue celle-ci ne soit pas totalement définie (figure 7). Le profil d'oxygéne dissous
est de type clinograde (annexe 3), c'est-a-dire que les concentrations diminuent a partir
du métalimnion, ce qui indique une consommation excessive d'oxygéne dans les eaux
profondes du lac. L'hypolimnion est considéré comme étant situé a partir du septiéme
meétre et son intégralité est hypoxigue, soit des teneurs en oxygéne dissous inférieures
a b0 % de saturation. D'ailleurs, les eaux de 'nypolimnion sont anoxiques, car il y a une
absence totale d'oxygéne. Ces concentrations en oxygéne dissous représentent une
limitation importante pour 'habitat du poisson et des autres organismes aquatiques.
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Figure 7. Profil physico-chimique du lac Garand, 15 septembre 2020.
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La mesure moyenne de conductivité spécifique est de 38,6 uS/cm, ce qui représente
des apports relativement élevés en minéraux provenant du bassin versant, en
comparaison aux données enregistrées sur le reste du territoire. Ces apports peuvent
participer a augmenter la productivité biologique du lac et possiblement sa
dégradation. Le pH moyen de 6,63 indigue une eau neutre pouvant supporter une faune
aquatique diversifiée.

Les données recueillies sont relativement similaires a celles enregistrées en 2010
(tableau 4). La conductivité moyenne du lac est cependant plus faible en 2020, ce gui
pourrait traduire un moins grand apport de minéraux dans 'eau du lac a partir du
bassin versant proximal. Cette diminution semble également avoir affecté le pH qui est
moins acide en 2020. Cette hausse du pH est bénéfique pour la diversité faunique du
lac, car les critéres de qualité des eaux pour la protection de la faune aquatigue se
situent entre des valeurs de 6,5 et 9 (MELCC, 2020a). Finalement, la zone hypoxique du
lac est sensiblement la méme qu’en 2010, quoique 'hypolimnion est davantage
anoxigue. Ces faibles teneurs en oxygéne dans 'hypolimnion constituent un symptéme
d’eutrophisation. Cependant, le profil d'oxygéne dissous observé en 2020 est
semblable a celui enregistré en 2010, ce qui ne traduit pas un phénoméne
d’eutrophisation accéléré.

Tableau 4. Comparatif des profils physico-chimiques 2010-2020 du lac Garand.

Années Hypolimnion Conductivité iAo H
hypoxigue (%) moyenne (uS/cm) P P

2010 100 50 43 6,2

2020 100 39 4.2 6,6
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Lac Ouellet

L’échantillonnage du lac Ouellet a été réalisé le 16 septembre 2020. Les conditions
environnementales pergues lors des mesures étaient un ciel nuageux et un vent faible,
causant des rides a la surface du lac. Le disque de Secchi était visible jusqu’au fond du
lac en raison de sa faible profondeur maximale d’environ 2 métres.

Les données de température recueillies ne présentent aucune stratification thermique
du lac en raison de sa faible profondeur (figure 8). Toute la colonne d'eau présente
d'ailleurs une oxygénation supérieure au seuil de 'hypoxie, soit plus de 50 % de
saturation. En fait, la saturation de 'oxygéne dissous est supérieure a 91 % pour
'ensemble du lac, ce qui indigue des concentrations amplement suffisantes au
métabolisme des poissons et autres organismes aquatiques.
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Figure 8. Profil physico-chimique du lac Ouellet, 16 septembre 2020.

La mesure moyenne de conductivité spécifique est de 65,5 uS/cm, ce qui représente
des apports élevés en minéraux provenant du bassin versant, en comparaison aux
données enregistrées sur le reste du territoire. Ces apports peuvent participer a
augmenter la productivité biologique du lac et possiblement sa dégradation. Le pH
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moyen de 7,08 indique une eau neutre pouvant supporter une faune aquatique
diversifiée.

Les données recueillies sont trés similaires a celles enregistrées en 2010 et indiquent
donc une stabilité du lac au point de vue des paramétres analysés (tableau 5). La
conductivité moyenne du lac est [egerement plus élevée en 2020, ce qui pourrait
traduire un apport de minéraux relativement constant lors des dix derniéres années.
Cependant, ces valeurs sont les plus élevées parmi les lacs suivis en 2020 et illustrent
probablement un enrichissement des eaux du lac par son bassin versant proximal. Il
serait intéressant de mesurer la conductivité des affluents du lac afin de cibler une
potentielle source de contamination. Les chemins gravelés qui ceinturent le lac sont
également de possibles sources de minéraux. Finalement, les teneurs élevées en
oxygeéne dissous peuvent étre associées aux échanges gazeux avec 'atmosphére et &
un brassage suffisant du lac, associé a sa faible profondeur. A elles seules, ces
données ne démontrent pas un processus d'eutrophisation, mais les valeurs élevées de
conductivité peuvent étre considérées comme un signal de perturbation possible.

Tableau 5. Comparatif des profils physico-chimiques 2010-2020 du lac Ouellet.

Anndes Hypolimnion Conductivité TrANSDArGNCe H
hypoxique (%) moyenne (uS/cm) P P

2010 Non stratifié 60 Fond A

2020 Non stratifié 66 Fond 7.1
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Lac Bell

L’échantillonnage du lac Bell a été réalisé le 16 septembre 2020. Les conditions
environnementales pergues lors des mesures étaient un ciel nuageux et un vent faible
a modéré, causant de petites vagues a la surface du lac. Le disque de Secchi était
visible jusgu’a 3,4 métres de profondeur, ce qui indique une transparence de l'eau
relativement faible, typique d’'un milieu mésotrophe. Une forte productivité algale ou
bien des concentrations élevées en carbone organique dissous peuvent étre a l'origine
de cette situation.

Les données de température recueillies ne présentent aucune stratification thermique
du lac en raison de sa faible profondeur maximale, soit environ 5 métres (figure 9).
Toute la colonne d’eau présente d'ailleurs une oxygénation supérieure au seuil de
'hypoxie, soit plus de 50 % de saturation. En fait, la saturation de l'oxygéne dissous est
supérieure a 90 % pour 'ensemble du lac, ce qui indigue des concentrations
amplement suffisantes au métabolisme des poissons et autres organismes aquatiques.
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Figure 9. Profil physico-chimique du lac Bell, 16 septembre 2020.
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La mesure moyenne de conductivité spécifique est de 20,2 uS/cm, ce qui représente
de faibles apports en minéraux provenant du bassin versant, en comparaison aux
données enregistrées sur le reste du territoire. Le pH moyen de 6,95 indique une eau
neutre pouvant supporter une faune aguatique diversifiée.

Les données recueillies sont relativement similaires a celles enregistrées en 2010 et

indiguent donc une stabilité du lac au point de vue des paramétres analysés (tableau 6).

La conductivité moyenne du lac est [égérement plus faible en 2020, ce qui traduit des
apports légers en minéraux dans le lac lors des dix derniéres années. Le bassin versant
proximal du lac ne semble donc pas participer a la minéralisation de 'eau du lac Bell.
La transparence de l'eau du lac est passée de plus de 4 métres en 2010 (disque de
Secchi visible jusgu’au fond) & 3,4 métres en 2020. Cependant, cette mesure doit
seulement étre considérée a titre indicatif, car la transparence est un parameétre
fortement influencé par les variations météorologiques et qui doit étre mesuré a
plusieurs reprises durant une méme année afin d’obtenir un portrait complet. Il est
cependant possible gue cette baisse soit engendrée par une hausse de la productivité
algale liée a des apports en nutriments provenant du bassin versant ou encore a des
concentrations élevées en carbone organique dissous qui teintent davantage l'eau.
Comme les derniéres données de qualité de l'eau provenant du Réseau de surveillance
volontaire des lacs remontent a8 2013, il est difficile de se prononcer sur le sujet.
Finalement, les teneurs élevées en oxygeéne dissous peuvent étre associées aux
échanges gazeux avec 'atmosphére et a un brassage suffisant du lac, associé a sa
faible profondeur. A elles seules, ces données ne démontrent pas clairement un
processus d'eutrophisation.

Tableau 6. Comparatif des profils physico-chimiques 2010-2020 du lac Bell.

Hypolimnion Conductivité

Anné T H
nnees hypoxique (%) moyenne (uS/cm) R P
2010 Non stratifié 26 Fond 7.1
2020 Non stratifié 20 3,4 7,0
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Lac Plaisant

L’échantillonnage du lac Plaisant a été réalisé le 16 septembre 2020. Les conditions
environnementales pergues lors des mesures étaient un ciel nuageux et un vent faible,
causant des rides a la surface du lac. Le disque de Secchi était visible jusqu’a

5,5 métres de profondeur, ce qui indique une transparence de 'eau relativement
élevée, typique d’'un milieu oligo-mésotrophe. Une productivité algale relativement
faible et des concentrations modérées en carbone organique dissous peuvent étre a
'origine de cette situation.

Les données recueillies présentent une stratification thermigue compléte du lac

(figure 10). Le profil d'oxygéne dissous est de type clinograde, c’est-a-dire que les
concentrations diminuent & partir du métalimnion, ce qui indigue une consommation
excessive d'oxygéne dans les eaux profondes du lac. L’hypolimnion est considéré
comme étant situé a partir du neuvieme métre et son intégralité est hypoxique, soit des
teneurs en oxygene dissous inférieures a 50 % de saturation. Ces concentrations en
oxygéne dissous représentent une limitation importante pour 'habitat du poisson, tel
gue le touladi, ainsi que d'autres organismes aquatiques qui vivent habituellement dans
les eaux profondes du lac.
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Figure 10. Profil physico-chimique du lac Plaisant, 16 septembre 2020.
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La mesure moyenne de conductivité spécifique est de 16,6 uS/cm, ce qui représente de
faibles apports en minéraux provenant du bassin versant, en comparaison aux données
enregistrées sur le reste du territoire. Le pH moyen de 5,95 indigue une eau
relativement acide pouvant limiter la présence d’'une faune aguatique diversifiée.

Les données recueillies sont similaires a celles enregistrées en 2009 et indiquent donc
une stabilité du lac au point de vue des paramétres analysés (tableau 7). Il faut
cependant mentionner gue les profils physico-chimiques ont été réalisés en aolt pour
'année 2009. La conductivité moyenne du lac est [egérement plus faible en 2020, ce
qui traduit de faibles apports en minéraux a partir du bassin versant proximal lors des
onze derniéres années. Le pH est demeuré l[égérement acide, ce qui indique que le lac
recoit probablement des eaux chargées d’'acides humiques provenant des milieux
humides avoisinants. Les données de transparence de l'eau sont trés similaires, ce qui
peut indiquer une stabilité dans la productivité algale. Il semble donc que l'eau du lac
Plaisant ne soit pas trop enrichie en nutriments. Finalement, la zone hypoxigue du lac
est sensiblement la méme qu’en 2009. Ces faibles teneurs en oxygéne dans
'hypolimnion constituent un symptome d’eutrophisation. Cependant, le profil
d’'oxygéne dissous observé en 2020 est semblable a celui enregistré en 2009, ce qui ne
traduit pas un phénoméne d’eutrophisation accéléré.

Tableau 7. Comparatif des profils physico-chimiques 2009-2020 du lac Plaisant.

Années Hypolimnion Conductivité iAo H
hypoxigue (%) moyenne (uS/cm) P P
2009 100 21 5,4* 54367
2020 100 17 55 6,0

Il s'agit de la donnée observée le 21 septembre 2009 via le Réseau de surveillance
volontaire des lacs.
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Lac Carolus

L’échantillonnage du lac Carolus a été réalisé le 17 septembre 2020. Les conditions
environnementales pergues lors des mesures étaient un ciel ensoleillé et un vent faible
a modéré, causant de petites vagues a la surface du lac. Le disque de Secchi était
visible jusgu’a 6,5 métres de profondeur, ce qui indique une transparence de l'eau
élevée, typique d’'un milieu oligotrophe. Une productivité algale et des concentrations
en carbone organigue dissous relativement faibles peuvent étre a l'origine de cette
Situation.

Les données recueillies présentent une stratification thermigue compléte du lac
(figure 11). Le profil d'oxygéne dissous est de type clinograde, c'est-a-dire que les
concentrations diminuent a partir du métalimnion, ce qui indigue une consommation
excessive d'oxygéne dans les eaux profondes du lac. L’hypolimnion est considéré
comme étant situé a partir du neuvieme meétre et environ 63 % de son volume est

N s

Figure . Profil physico-
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